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En septiembre del afio 2018 la asociacion Confluéncia.cat puso en marcha El Mén de Dema un
espacio de reflexion que, mas alld de la informacidn o la opinién, quiere acumular conocimiento
constructivo a través de la voz de académicos y cientificos sociales jovenes o responsables
institucionales que no son voces habituales del debate publico. Cada quince dias “El Mén de
dema esta en el Cercle” pondra al alcance del socio un articulo valioso de la propuesta que esta
plataforma pone en circulacion.

Josep M. Martorell, Director asociado del Barcelona Supercomputing Center. Fisico y doctor en
ingenieria informatica, tiene una larga experiencia en gestidn de la investigacion y la tecnologia.

Un instrumento que va mas alla de la ciencia

El supercomputador se vislumbra como una herramienta tan
potente que tendrd efectos mas alla del campo de la ciencia. La
geopolitica y la soberania tecnoldgica de Europa, asi como el
papel que el viejo continente tendra en el futuro, tienen que ver
con la implantacion de la supercomputacion; y Barcelona tiene
mucho que decir.

Sir Humphry Davy fue un quimico inglés que, a principios del siglo XIX, protagoniz6 varios
avances en el mundo de la electroquimica, disciplina de la que se le considera iniciador junto
con Volta o Faraday. Las crénicas de la época le certifican como un gran conferenciante y su
curriculum cientifico (y una cierta habilidad politica) le valié incluso la presidencia de la
Royal Academy. A él se le atribuye una frase que me ayudara bastante a centrar este articulo:
"Nada impulsa tanto el avance del conocimiento, como la aplicacion de un nuevo
instrumento”.

Se puede seguir la historia de la ciencia y darse cuenta de cdmo de cierta es esa frase. De los
primeros astrolabios en la antigua Grecia a los modernos y gigantes telescopios, de los
microscopios de finales del siglo XVI a los ultimos sincrotrones de luz. La fisica, la quimica,
la biologia y muchas otras areas de la ciencia se han visto aceleradas con la aparicion de
nuevos instrumentos que han permitido responder antiguas preguntas y, sobre todo,
plantear otras nuevas.
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Un supercomputador es uno de esos instrumentos que permiten grandes avances en la
ciencia, con aplicacion a casi cualquiera de sus areas. Un instrumento grande y a menudo
impresionante, formado por docenas de miles de procesadores conectados entre ellos por
una red de alta velocidad, que con la programaciéon adecuada puede actuar como un solo
ordenador de una potencia nunca antes vista.

“La tecnologia de computacion es, cada vez mas, una tecnologia
estratégica y, por tanto, una cuestion esencialmente geopolitica.
Nuestros colegas estadounidenses repiten a menudo una frase
gue lo ilustra muy bien: "who does not compute, does not
compite" (quien no computa, no compite)”.

Su gran capacidad de calculo numérico le permite simular a escala molecular la interaccion
de farmacos con nuestro cuerpo, analizar interminables secuencias de genomas, mejorar la
prediccion de fendémenos meteorolédgicos extremos o simular las propiedades de materiales
complejos. Dicho de manera muy simplista, pero comprensible: ;por qué conformarse a
experimentar con la realidad, cuando un supercomputador la puede simular?

Esta gran capacidad de influencia en buena parte de las areas de la ciencia llevd, hace mas
de 15 afios, a que el Gobierno del Estado y el Gobierno de la Generalitat, junto con la
Universidad Politécnica de Catalufia, pusieran en manos del profesor Mateo Valero la
creacidn del Barcelona Supercomputing Center. Hoy, gracias a su liderazgo, al esfuerzo de
muchisima gente y también al apoyo continuo de las administraciones, ya somos mas de
700 personas las que generamos conocimiento y riqueza alrededor de diferentes disciplinas
cientificas, contribuyendo modestamente a que Barcelona sea uno de los principales polos
de conocimiento de Europa. Un polo que se consolidara con la llegada en 2021 del
MareNostrum5, un nuevo supercomputador de una potencia que casi se escapa del
entendimiento humano: decir que sera capaz de hacer cientos de miles de millones de
millones de operaciones matemadticas por segundo es tan cierto, como imposible de
comprender para la gran mayoria de nosotros.

Pero quedarnos solo en el gran impacto que tiene sobre la ciencia seria quedarse corto. La
tecnologia de computacidn es, cada vez mds, una tecnologia estratégica y, por tanto, una
cuestion esencialmente geopolitica. Nuestros colegas estadounidenses repiten a menudo
una frase que lo ilustra muy bien: "who does not compute, does not compite” (quien no
computa, no compite). Esta correlacion entre la competitividad y la capacidad de célculo es
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aplicable a la ciencia pero también cada vez mas a la industria. Y por eso los gobiernos de
las grandes potencias mundiales estan haciendo importantes inversiones.

“Europa lleva mas de una década con una politica sdéliday
razonable en esta direccidn, lo que ha permitido a muchas
comunidades cientificas poder competir en condiciones similares
a los grupos que estan en Estados Unidos, en China o en Japon”

El primer objetivo que tienen los paises es garantizar a su personal investigador el acceso a
grandes maquinas de supercomputacidn, y de esta manera dar los instrumentos necesarios
a sus comunidades cientificas para que compitan en igualdad de condiciones con sus colegas
de otros paises. Europa lleva mas de una década con una politica s6lida y razonable en esta
direccion, lo que ha permitido a muchas comunidades cientificas poder competir en
condiciones similares a los grupos que estan en Estados Unidos, en China o en Japon.

Pero esto es solo la punta del iceberg en la carrera geopolitica tecnoldgica. Cada vez es mas
evidente que no se trata solo de dar acceso a estas infraestructuras, sino de garantizar que
la tecnologia en que se basan sea esencialmente doméstica. Es decir, utilizando la
nomenclatura propia de la Comisién Europea, garantizar que los supercomputadores del
futuro tengan "as much European technology as posible" (tanta tecnologia europea como sea
posible). Esto haria posible, a medio plazo, que Europa recuperara su soberania tecnolégica
ante las otras grandes potencias mundiales.

(Por qué este ultimo objetivo es tan importante? ;Es tal vez que la politica cientifica y
tecnoldgica europea se ha visto influida por el populismo que han alimentado algunos
dirigentes mundiales? ;Se trata de poner en marcha una especie de make Europe great again
en el ambito de la tecnologia? Nada mas lejos de la realidad. La btisqueda de la soberania
tecnolégica por parte de Europa tiene, en el fondo, objetivos mucho mas pragmaticos,
relacionados con la seguridad y con la competitividad industrial.

Si Europa quiere tener un papel geopolitico relevante en el mundo que se empieza a dibujar,
necesita hacerlo basandose en una tecnologia la propiedad intelectual que no pueda acabar
en manos de terceros. Por una cuestion de seguridad (no parece prudente ser la tinica gran
potencia mundial que tenga sus infraestructuras estratégicas basadas en tecnologia
foranea), pero también por una cuestion de competitividad de su industria. Cada vez son
mas los sectores industriales que dependen de una tecnologia como esta: de la automocion
al internet de las cosas, la utilizacién masiva de chips se ha convertido en una commodity en
multitud de sectores.

“Parece que la actual Comisidon Europea y los Estados Miembros
de la UE tienen muy claro que desarrollar tecnologia propia ha
convertido en una prioridad. Y Barcelona puede jugar un papel
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relevante en esta estrategia, poniendo en valor sus activos
actuales (el mas importante es sin duda el talento)”

Que Europa no sea capaz de proveer a su industria con tecnologia doméstica en un
componente tan esencial es una gran amenaza futura: ;nos imaginamos que le pasaria a la
industria de automocién europea si, fruto de una guerra comercial o de cuestiones
geopoliticas, el gobierno estadounidense dificultara la exportacion de los chips que vienen
hacia Europa? Es solo un ejemplo, que con suerte no se hara nunca realidad. Pero Europa
no puede depender solo de la suerte, y su industria tampoco.

Parece que la actual Comision Europea y los Estados Miembros de la UE tienen muy claro
que desarrollar tecnologia propia ha convertido en una prioridad. Y Barcelona puede jugar
un papel relevante en esta estrategia, poniendo en valor sus activos actuales (el mas
importante es sin duda el talento) y utilizando el nuevo programa NextGenEU como gran
palanca para activar proyectos de gran magnitud en esta linea. ;Por qué no intentamos que
uno de los futuros chips europeos sea disefiado en nuestro pais? Podemos hacerlo, tenemos
que hacerlo.

Un ultimo comentario en torno a la soberania tecnoldgica europea: la idea del Europe first
no puede llevarnos a un erréneo Europe only. Una cosa es dar un trato prioritario a la
tecnologia propia, tal como hacen las grandes potencias del mundo, y otra cosa bien
diferente seria cerrar las puertas de Europa a la innovacion cientifica y tecnolégica que
viene de fuera. La ciencia excelente y relevante solo puede ser abierta. El avance cientifico
se basa en la conversacidn, el didlogo, el encuentro, la discusién en entornos abiertos.
Olvidar esto seria un grave error estratégico y, ademads, seria muy poco fiel a la larga
tradicidn cientifica y humanista de nuestro viejo continente.



